Simbologia amb
elements i circuits
automatics.

UFO1: INTERPRETACIO GRAFICA.
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Técnica PNEUMATICA

Aplicacio: DISPOSITIU DE REBLAR
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Técnica ELECTROPNEUMATICA CABLADA
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1. Nom i nomenglatura de I'actuador?

2. Nom i nomenglatura de la valvula distribuidora?

2. Nom i nomenglatura de la valvula de comandament 1?
4. Nom i nomenglatura de la valvula de comandament 27
5. Amb quin simbol es representa una molla?

6. Que significat té la T (dins cercle vermell?




1. Nom i nomenglatura de
I'actuador?

2. Nom i nomenglatura de la
valvula distribuidora?

3, Com esta pilotada?

4. Nom | nomenglatura de la
valvula de comandament 27
5. Com esta pilotada?

6. Que significat té la rodona amb
el centre negre (dins cercle
vermell?
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» 1. Nom I nomenglatura de les
dues valvules de flux
(encerclades en Vermell |
verd?

2. Nom I nomenglatura de la
valvula distribuidora
anomenada FC ?

3, Com esta pilotada?

4. Q+e vol dir FC?

5. Que signifiquen les linies
continues negres que
uneixen tots els elements del
circuit?




Nom | nomenglatura de la
valvula distribuidora
encerclada en vermell?

Nom | nomenglatura de la
valvula distribuidora?

Com esta pilotada?

Quin significat tenen les lletres
a0ial?

Que significa la linea diagonal

sobre un FC.(cercle verd)?
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En el circuit adjunt hi ha
encerclades un manometre,
un pressostat i una valvula
erguladora de pressio
unidireccional:

Cercle Vermell:

Cercle Verd:

Cercle Groc:

De la valvula distribuidora 5/2
gue volen dir els numeros:




I Interpretra
breument aguest
esgquema.

2, Quin element
NOU O
aparegute




2.4 SIMBOLOGIA:

LiNIA DE TREBALL

LiNIA DE COMANDAMENT O PILOTATGE

LiNIA FLEXIBLE

CONNEXIO

ACOBLAMENT RAPID SENSE VALVULA DE RETENCIO.

ACOBLAMENT RAPID AMB VALVULA DE RETENCIO.

PURGA D'AIRE

PRESA D'AIRE O PRESSIO

ESCAPAMENT

UNITAT DE MANTENIMENT

VALVULA REGULADORA
DE PRESSIO AMB MANOMETRE

VALVULA LIMITADORA DE PRESSIO

FILTRE

FILTRE AMB PURGADOR

LUBRIFICADOR

MANOMETRE



ACTUADORS:

CILINDRE SIMPLE EFECTE
CILINDRE DOBLE EFECTE
CILINDRE DOBLE EFECTE
AMB ESMORTEIMENT
CILINDRE DE DOBLE VASTEG
CILINDRE PLA O ANTIGIR
CILINDRE TENDEM

CILINDRE MULTIPOSICIONAL

CILINDRE TELESCOPIC

CILINDRE DE GIR

MOTOR PNEUMATIC NO REVERSIBLE

MOTOR PNEUMATIC REVERSIBLE

COMPRESSOR



Valvules distribuidores

VALVULA 2/2 N.T.

VALVULA 2/2 N.O.

VALVULA 3/2 N.T.

VALVULA 3/2 N.O.

VALVULA 4/2

VALVULA 5/2

VALVULA 4/3 CENT. TANC. (E)

VALVULA 4/3 APLIC. ESC. (J)

VALVULA 5/3 CENT. TANC.




ACCIONAMENTS:

aininin

[

aln

minininls

MUSCULAR O MANUAL
PER POLSADOR
PALANCA MANUAL
PEDAL

PER RODET (F.C.)

PER RODET ABATIBLE
PER LLEVA

AMB MOLLA

PER PRESSIO

PER DEPRESSIO

SERVO-PILOTATGE

FER BOBINA
ELECTROIMANT

AMB ENCLAVAMENT

EMISSOR D'IMPULSOS




VALVULES AUXILIARS DE BLOQUEIG | DE FLUX:

A VALVULA SELECTORA DE CIRCUIT (OR)
- VALVULA DE SIMULTANEITAT (AND)
— |_. _—
—t’}— VALVULA ANTI-RETORN SENSE MOLLA
. 1 - EMISSOR DETECTOR PNEUMATIC DE BARRERA
W VALVULA ANTI-RETORN AMB MOLLA
— x
. = RECEPTOR DETECTOR PNEUMATIC DE BARRER.
}z. VALVULA D'ESCANYAMENT 1|
_.;E M x
l ? é | ".-"ﬁ.L"-.-"ULA D'ESCANYAMENT AMB ANTI-RETORN —— DETECTOR DE BARRERA INTEGRAT (FORQUETA
|2
- —: 1 1 E"E ] \ I.I. l,-'"'ﬁl'"\."'u- AMPLIFICADOR PNEUMATIC
IPETN S VALYVULA D'ESCAPAMENT RAPID = J .
1 3 . { . e
> TOVERA D'ASPIRACIO | VENTOSA. v;}ﬁ <1 VALVULA DE SEQUENCIA
. 1 E]
N/ 3 ~  CAPTADOR DE FUGA
™
J_ - : |
z iz EfWﬁ TEMPORITZADOR
. )
T _]x2)  DETECTOR REFLEX | 1+ |




SIMBOLOGIA COMANDAMENT SIMBOLOGIA TIPUS DE TECNOLOGIA:

MAFRA, .
@ SISTEMA PNEUMATIC.

@ SISTEMA HIDRAULIC.
MARXA [ PARADA

@ SISTEMA MECANIC.
MARXA AUTOMATICA

@ SISTEMA ELECTRIC.
POLSADOR (MARXA POLSAT&IRM}

PARADA D'EMERGENCIA (VERMELL)
CICLE CONTINU O MOVIMENT CONTINU.

CICLE UNIC O UNA REVOLUCIO.

REVOLUCIONS MINUT (rpm).

P
Q
B
®
O
O
O




emes % SN RIS
| /// ITTA ]

. el j POTENCIA

g Y| l / f
y N T e Y VARIACIO VELOCITAT |
CAPTACIO PRESSIO

COMANDAMENT

CONTROL DE POSICIO
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I interpreto
breument
aguest
esgquema.

2, Quin element
NOouU ha
aparegute




I Interpretra
breument aguest
esgquema.

2, Quin element
NOU O
aparegute
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1. Nom i nomenglatura de I'actuador?

2. Nom i nomenglatura de la valvula distribuidora?

2. Nom i nomenglatura de la valvula de comandament 1?
4. Nom i nomenglatura de la valvula de comandament 27
5. Amb quin simbol es representa una molla?

6. Que significat té la T (dins cercle vermell?




1. Nom i nomenglatura de
I'actuador?

2. Nom i nomenglatura de la
valvula distribuidora?

3, Com esta pilotada?

4. Nom | nomenglatura de la
valvula de comandament 27
5. Com esta pilotada?

6. Que significat té la rodona amb
el centre negre (dins cercle
vermell?
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» 1. Nom I nomenglatura de les
dues valvules de flux
(encerclades en Vermell |
verd?

2. Nom I nomenglatura de la
valvula distribuidora
anomenada FC ?

3, Com esta pilotada?

4. Q+e vol dir FC?

5. Que signifiquen les linies
continues negres que
uneixen tots els elements del
circuit?




Nom | nomenglatura de la
valvula distribuidora
encerclada en vermell?

Nom | nomenglatura de la
valvula distribuidora?

Com esta pilotada?

Quin significat tenen les lletres
a0ial?

Que significa la linea diagonal

sobre un FC.(cercle verd)?
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En el circuit adjunt hi ha
encerclades un manometre,
un pressostat i una valvula
erguladora de pressio
unidireccional:

Cercle Vermell:

Cercle Verd:

Cercle Groc:

De la valvula distribuidora 5/2
gue volen dir els numeros:




I Interpretra
breument aguest
esgquema.

2, Quin element
NOU O
aparegute
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I interpreto
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2, Quin element
NOouU ha
aparegute




I Interpretra
breument aguest
esgquema.

2, Quin element
NOU O
aparegute
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Simbologia
electropne




» Digues el segnificat dels segUents simbols?

ELECTRIC

=

_ » Que volen dir els nUmeros?



» Digues el segnificat dels segUents simbols?




» Interpreta els seglents esquemes:
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SIMBOLOGIA.

SIMBOLOGIA FUNCIONAL (1)

3

CONTACTE NORMALMENT OBERT (N.O.).

|
\
_l
Z_} CONTACTE NORMALMENT TANCAT (N.T.) o (N.C.).
I ]
3\ ) POLSADOR (N.O).

= POLSADOR (N.T).

|57 |97 |57

m Ly n
98 HJ\%: l\aa

93 23 S5
1 1 &

o I?:r; H_/;f B 795

{_\ . CONTACTE (N.O.) TEMPORITZADOR A LA CONNEXIO.
llﬁ
€ _ﬁl; CONTACTE (N.T.) TEMPORITZADOR A LA CONNEXIO.
||IE
i_r;"_ iB CONTACTE COMMUTAT TEMPORITZADOR A LA CONNEXIO.

CONTACTE (N.O.) RELE MAGNETOTERMIC i TERMIC.

CONTACTE (N.T.) RELE MAGNETOTERMIC i TERMIC.

CONTACTE (N.O.) DETECTOR O SENSOR EN GENERAL.

CONTACTE (N.T.) DETECTOR O SENSOR EN GENERAL.

CONTACTE (N.O.) FINAL DE CURSA.

CONTACTE (N.T.) FINAL DE CURSA.

INTERRUPTOR.

COMMUTADOR.

BOBINA CONTACTOR O RELE.

BOBINA TEMPORITZADOR A LA CONNEXIO.

PILOT DE SENYALITZACIO.



PRESSOSTAT TERMOSTAT

| 1 : 1 | 3
[PFA—— | [ TF——2

2 | 4
N.O. N.T. N.O.

COMNTACTE COMTACTES COMTACTE COMTACTES
COMMUTAT INDEPEMDEMNTS COMMUTAT INDEFEMDENTS




SIMBOLOGIA FUNCIONAL (2)

RO

— -
®LEH SENSOR EN GENERAL PMP 24VDC.

_I-_n

BL

4
?\Lﬂﬁ SENSOR MAGNETIC (REED) PNP 24VDC.

B
(g:}l‘l nd BK SENSOR INDUCTIU PNP 24VDC.
et
+ﬁf|]l
?\ af BK SENSOR CAPACITIU PNP 24VDC.
T

4
?\Lﬂ" SENSOR OPTIC PNP 24VDC.

%LE'“ SENSOR DYINFRA-ROJOS PNP 24VDC.

o)

BL

— SENSOR EN GENERAL PNP 24VDC (ALTRA SIMBOLOGIA).

7

X ELECTROVALVULA MONOESTABLE (UNA BOBINA).

%‘]_ _X_ A ELECTROVALVULA BIESTABLE (DOS BOBINES +/-).
| g

MINUTER D'ESCALA. TEMPORITZADOR A LA DESCONNEXIO.

TELERRUPTOR



SIMBOLOGIA MULTIFILAR (1)

LININENE
4 Aﬁ "\ CONTACTOR
2 2 14 16

It 13 |s
Hﬂ\\\ RELE MAGNETOTERMIC.
-0 o

C

1

¥
k-
1

-
b
et

@ 3 @ PLACA DE BORNES MOTOR TRIFASIC EN CONNEXIO TRIANGLE.

1 3 |5
E‘_q:gj RELE TERMIC. CONMEXID Ay
2 14 lg
© 0 O 1 ‘
=2 IO FLACA DE BORNES MOTOR TRIFASIC EN CONNEXIO ESTRELLA.

0 "
. CONMERIE )
@ MOTOR TRIFASIC.

@ 3 @ PLACA DE BORNES MOTOR TRIFASIC EN CONNEXIO TRIANGLE.

CONMERID Ay

-2 LINIA TRIFASICA.
L3
|

Fae ]

Loz L3
L\J I:.] [.] CONJUNT DE FUSIBLES TRIFASIC.

R

R ] T
L1 L2 L3
L3
R 5 T
: ®
L1 L2 L3

CONNEXIO DE CARREGUES (LAMPADES) EN TRIANGLE.

CONNEXIO DE CARREGUES (LAMPADES) EN ESTRELLA.




SIMBOLOGIA MULTIFILAR (2)

MOTOR DAHLANDER.

1 P2
i
@:@H . PLACA DE BORNES MOTOR DAHLANDER.

Cha O YoM
@l @ PLACA DE BORNES MOTOR DE ROTOR BOBINAT.
'-.'__]l._r D-..- ':ll.lr
MOTOR DE ROTOR BOBINAT.
3 F
21 E%? W =
W D{O}G chJ MOTOR DE CORRENT CONTINL.
10 g A B o
@': W {:}'-' r {10] |HE||_,|TT [1T]
e 1 PLACA DE BORNES MOTOR DE ROTOR BOBIMNAT. E
22909
G600 0 PLACA DE BORNES MOTOR DE CORRENT CONTINLY.
B F D




SIMBOLOGIA MULTIFILAR CONNEXIONAMENT

1@' 3@ 5@ 'I‘EI
2 2 140 |2
[a» xp) CONTACTOR

22 oo
2.2 o2

EEEEE

s

I 1 1
L]

RELE.

o

slelelolits Ly TEMPORITZADOR.

= EHOOd

£l
TERMIC 2

&- RELE TERMIC.

"\RBE-
[2TeLele o
oLoo]o 4

MAGN I:'I'OTEHM:E 2 1?#—"_[22:_

le ON @& RELE MAGNETOTERMIC.
[13}\34}-

OFF *
[ 0Lo]le @

POLSADOR DE MARXA.

POLSADOR DE PARADA.

PILOTS DE SENYALITZACIO.

®



Relé | contactor

DD DD

32 24 21

RELE 24V
Al 11 i | H
o))

1171
A2 g2 oz omm oM

A1-A2: BOBINA
11:CcoMU

12 : CONTACTE N.T.
14 : CONTACTE N.O.

D % Tl 4 % v

12 14 22 24 32 34

RELE AMB TRES CONTACTES
INDEPENDENTS COMMUTATS

CONTACTOR

BOEINA ELCC FRINCIPAL NFERKDR ELCGC AUXILIAR SUFERICR

|= 1ﬁ{|dj

A A

POTENCIA MAMIOBRA




Al =
—— =
A2 16 [ |18

TEMPORITZADOR A LA DESCONNEXIO
15




K L L
S # N # N #
a '

T | - T
A T R
%—‘v 111 -

% |08 -

a8 Al 1 13 15 Al 1 |3 |5 Al 1 |3 |5

Relé térmic amb connexio directa, %ML i VA l\ M2 i \ Il"u\\ l\ KM3 i IHIII‘-.,I 1"5\\
Ac 12 |4 |6 Az 4 ¢ A2 1a |4 g
1 |3 |5 I 13 |5 I1 |3 |5
- £ -] - = =] - = =1
RT1 _[_[_EJ RT2 E_H_EJ RT3 |_|:_ C
2 |4 |6 2 |4 |6 7 o145
J LV W 3 B A B

T ) .
Y Y "

MOTOR TRIFASIC MOTOR MONOFASIC MOTOR MONOFASIC




Relé magnetotermic

L1 L2 L3




Circuits

Classificacio per lletres de referéncia:

L1-L2-L3 o R-S-T : Linia d'alimentacio.

Fn : Dispositius de proteccid (fusibles, reles termic, reles magnetotermics, etc)
Hn : Dispositius de senyalitzacio (pilots).

KAN : Contactors o reles auxiliars de maniobra.

KMn : Contactors de potencia.

Mtn : Motors.

Tn : Temporitzadors

Pn : Polsadors de parada.
Mn : Polsadors de marxa. J Sn : Elements de connexidé o comandament
In : Interruptors.

(h = numero d'ordre, ex. KM1, KM2, KM3,..., KMn):

=




Contactes:

Cada born de contacte te un numero associat, que dona a entendre del tipus que es:
normalment obert (N.O.) o normalment tancat (N.T.) (N.C.):

« Contactes principals de poténcia: 1-2, 3-4 i 5-6 o també L1-T1, L2-T2 i L3-T3.
Son contactes normalment oberts (N.O.) i constituits de forma que suportin el
corrent de la carrega connectada en el circuit de potencia. De fet, quan s'ha
d'instal-lar algun aparell per a accionar una carrega (circuit de potencia), la
caracteristica principal es el dimensionat dels contactes de potencia segons la
intensitat.

e Contactes auxiliars de maniobra: Acabats en _1 - _2 son contactes normalment
tancats (N.T.) o (N.C.) o tambe acabats en _3 - _4 son contactes normalment oberts
(N.O.). La seva constitucioc es mes feble ja que estan pensats per a realitzar
funcions de maniobra en el circuit de comandament i nhomes han de suportar el

corrent electric de bobines o de pilots de senyalitzacio, de poca potencia.

Bobines:

Els bornes de les bobines dels contactors, reles i temporitzadors estan marcades amb les
sigles A1- A2 d'alimentacio. Son elements que produeixen la forca per a moure els
contactes i poden ser de diverses tensions: 12V cc, 24V cc, 24V ca, 220V ca.




COLOR

SIGNIFICAT

EXPLICACIO

APLICACIONS

TIPIQUES

VERMELL

Perill o alarma

Advertencia dun  perill
potencial o d'una situacio
que precisa duna accio
immediata.

Falta de pressio o
sobrepressio.
Temperatura alta.
Parada per termic.
Perill en general.

Atencio
precaucio

Avis de exces i aproximacio
al limit.

Temperatures,
pressions,... etc.
fora del normal.
Avis de
manteniment.

Funcionament
normal.

Indica una situacic segura o
disposada per a entrar en
servei.

Maquina 0
instal-lacio en
funcionament.

Elements
funcionament
sota tensio.

en
o

Indicacid de funcionament
de tipus de funcionament o
serveis.

Automatic.
Manual.
Semiautomatic.
Pas a pas...

Qualsevol
utilitzat
anteriorment.

no
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COMMEXIO COMNMEXIO FIXA
ARRANC | [ A

PLACA DE BORNES

CONNEXIO A\ CONNEXTS
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GO ARCAENT CIRCUIT SEQUERCIADOR AGCIDHAMENT ELECTROVALVLULES



ESQUEMA DE MANIOBRA | SENYALITZACIO:

ESQUEMA DE POTENCIA:

£ 1 3 4 =

o * L1 4D0VAC
1 1 :
) L3 . .
FNIH[?IILI' ME‘IIII M"DII'"- Hlm;?? N 1 3 5 L NT_
+ | HMT1{E!E|—-\———\--—\\ RMT F‘ZH\\\\
NEE 4 NDE
| L2 lc I
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2 4 5 L| M
| f FONT )
i f ALIMENTACID
FEO-/ FDO-7 A1 ho s / 5 " 1 3 | s [||z30vacizavoo
| KMEEbfl_AT KMDE—_"LAT_
KD [ HI'-..EF’ - : 4 & - 2 4 & +1£~.f c%'..r
| COMANDAMENT
REC ] ROC ] HI® H2® HIIQ dvlw
gj T M l l | MT1 | '/M\\(E} °© ﬁ: :q
i\ - \ 3+~ )
AL ) e
2| 3 1| 4 —

CONNEXIO A
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Relé programable.

FestoDidactic. ExOPC. 1

FluidSIM Qut

EasyPort1. OutputPort 1

FestoDidactic. EzxDPC. 1

FluidSIM In

EasyPort1. InputPort1




AUMENTACO
| I h

A
.l

Connexi6é automat




And, nand, or, nor, not,




» Exercicis interpretacio
circuits pneumatics,
electropneumatics i relés
programables:



1. Nom i nomenglatura de I'actuador?

2. Nom i nomenglatura de la valvula distribuidora?

2. Nom i nomenglatura de la valvula de comandament 1?
4. Nom i nomenglatura de la valvula de comandament 27
5. Amb quin simbol es representa una molla?

6. Que significat té la T (dins cercle vermell?




1. Nom i nomenglatura de
I'actuador?

2. Nom i nomenglatura de la
valvula distribuidora?

3, Com esta pilotada?

4. Nom | nomenglatura de la
valvula de comandament 27
5. Com esta pilotada?

6. Que significat té la rodona amb
el centre negre (dins cercle
vermell?

!]...1—




» 1. Nom I nomenglatura de les
dues valvules de flux
(encerclades en Vermell |
verd?

2. Nom I nomenglatura de la
valvula distribuidora
anomenada FC ?

3, Com esta pilotada?

4. Q+e vol dir FC?

5. Que signifiquen les linies
continues negres que
uneixen tots els elements del
circuit?




Nom | nomenglatura de la
valvula distribuidora
encerclada en vermell?

Nom | nomenglatura de la
valvula distribuidora?

Com esta pilotada?

Quin significat tenen les lletres
a0ial?

Que significa la linea diagonal

sobre un FC.(cercle verd)?




L

AT p—

@_7

V3

En el circuit adjunt hi ha
encerclades un manometre,
un pressostat i una valvula
erguladora de pressio
unidireccional:

Cercle Vermell:

Cercle Verd:

Cercle Groc:

De la valvula distribuidora 5/2
gue volen dir els numeros:




I Interpretra
breument aguest
esgquema.

2, Quin element
NOU O
aparegute
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1. Qué_ | :1:

significa? -
Y1 (A+)
Y2 (A-) 2>

<5 D1\

Y2 (A-) ¥3 (B+)
\

| /<
Y3 (B+) T’
Per que no hi )
ha Y4 (B-)

2. Quin és el
simbol del
selonoide de les . . |
electrovalvules? | L N Y cadh,
Com poden '
diferenciar si
son . Tz T s T e .'_'I:“ Tua  Jran
monoestables o If
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COR ANDSMENT CIRCUIT SEQUERCIADOR ACCIKONAMENT ELECTROVALVULES




ESQUEMA DE MANIOBRA | SENYALITZACIO: ESQUEMA DE POTENCIA:

a 1 3 4 L avAC 1. Per que hi ha bobines i
L contactes amb el nom KM
RV N
KM\ RVIELY ] 2. En el circuit adjunt hi ha
encerclades:
i Cercle Vermell:
Cercle Verd:
] Cercle Groc:
MEA KM\
3. Del circuit adjunt que
Y representa:
H6 i H14:
K| HEXR H14¥ 2 1 L3:
o N:
o Il # P:
N RMT4:
: M:




ESQUEMA DE MANIOBRA | SENYALITZACIO:

ey 1 a 10 1 ©
o » * T » *
AV el el e, Rvely/

1. Per que hi ha bobines |
contactes amb el nom KMB

2. En el circuit adjunt hi ha
encerclades:

Cercle Vermell:

Cercle Verd:

Cercle Groc:
A quins contactes van
associats?

3. Del circuit adjunt que
representa:
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KM...:
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ESQUEMA DE POTENCIA:

L1 400V AC
12
3
N i 3 5 i 3 ]
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CONNEXIO /K

Quina diferencia hi
ha entre el
rectangle tot blanc i
el rectangle amb
una linia creuada?

Explica el
funcionament del
circuit adjunt i
relaciona-ho amb
'esquema de la
diapositiva anterior.



Relé programable.

FestoDidactic. ExOPC. 1

FluidSIM Qut

EasyPort1. OutputPort 1

FestoDidactic. EzxDPC. 1

FluidSIM In

EasyPort1. InputPort1

Quin tipus de senyal reb o
envia els connectors de la
part out del relé programable?

Quin tipus de senyal reb o
envia els connectors de la
part in del relé programable?




Digues el nom de les seguents
portes l0giques.




