Calculo de modelos y noyos en el
moldeo de arena
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Dimensiones y caracateristicas del
modelo

Para el diseno del modelo se tendran en
cuenta los siguientes factores:

- Debido a la contraccion que sufre el metal durante Ia
solidificacion y el enfriamiento de la pieza cuando esta en el molde,
el modelo debe sobredimensionarse linealmente segun el material
de la pieza. Inicialmente el noyo no cede durante la solidificacion
pero llega un momento en que quiebra debido a la presion a la que
esta sometido por la contraccion de la pieza. Como es dificil
calcular en que momento cede el noyo, dimensionaremos las
medidas exteriores del modelo como si el noyo no existiera. A
continuacion se muestra la tabla con la contraccion lineal que sufre
cada material en el caso de que el molde sea de arena y la colada
se realice por gravedad. Estos valores son orientativos.



Material % contraccion

Material % contraccion
Acero 0,30 C 1,68
Acero 0,8% C 1,55

Aluminio 1,7
Bronce (10% Sn) 0,77
Bronce (20% Sn) 1,54

Fundicion gris 1
Fundicion blanca 1,5

Fundicién maleable 1,4

Fundicion esferoidal 0,8

Aleaciones ligeras 1,4

Laton (30% Zn) 1,58
Plomo 1,1
Estano 0,7

Zinc 1,6



Dimensiones y caracateristicas del
modelo

De cara a nuestra asignatura y para simplificar los calculos sobredimensionaremos a
contraccion:

- Un 1% en FUNDICION GRIS o ESFEROIDAL, PLOMO, ESTANO Y BRONCE.

- Un 2 % en los demas METALES.
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Ejemplo

&40 & 40

@ 100 g‘-llmj

Aluminio

& efectos de calcule, como el novoe de arena se rompe al contraerse la pieza se supone que
las cotas de diatnetros 100 v 40 se contraen en toda su longtud.

oA ER SERNMIELABOEATYD: 100 4+ 100 * 2% = 102 mum

El nowe en cambio e calcula come s1 en el intenior de la pieza no exmstera contracoidn.
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En el caso de ser superficies
mecanizadas

Las superficies que deban MECANIZARSE se sobredimensionaran si su longitud
es inferior a 300 mm.

Material pieza Exceso mecanizado
Fundicion 2,5
Aceros 3,5
Aleaciones ligeras 1,5
Aluminio 1,5
Bronce 1,5

Latdn 1



Modelo

PIEZA MODELO

Espigas
j Particiones
B _ _ 42\—_5

Portadas Cantos
redondeados

Despullas Sobredimensionamiento



Caracteristicas del modelo

- Si el modelo debe desmoldearse, este debe tener cierta conicidad
de salida de entre 29 y 49 para que al hacerlo no destruyamos el
molde de arena. A esta conicidad se le denomina despulla.

- Si el modelo necesita NOYO se disenara el modelo con unas
PORTADAS de unos 25 mm y con una conicidad de 79 para piezas
de hasta 300 mm.

- Todos los cantos del modelo deben ser redondeados para que no
se produzcan enfriamientos rapidos en las esquinas que afecten a
la estructura de la pieza.

- El modelo correcto depende del nimero de piezas a fabricar.
Recordemos que para series medias de piezas el modelo se divide
en dos mitades y que estas se unen mediante unos elementos
posicionadores llamados espigas.



Dimensiones y caracteristicas del
noyo y de la caja de noyos

oEl noyo se coloca cuando queremos obtener el
agujero de la pieza directamente desde |la
fundicion o cuando la forma de la pieza sea
comprometida como en el caso de poleas. Esto
solo podra hacerse cuando el diametro del
agujero sea superior a un diametro minimo que
exige el método escogido. En el caso de ser
inferior a los diametros minimos marcados por
tabla, se realizaran mediante mecanizado
posteriormente.
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Caracteristicas noyo

- El material con que se hace el noyo es una mezcla de tierra magra, arena silicea y
aglomerantes como aceites, harinas o resinas; esto permite que el noyo pueda destruirse
tras la solidificacion de la pieza por lo que no se debe prever su desmoldeo. El secado y
la forma del noyo se realiza generalmente en la caja de noyos.

- La parte de la pieza en contacto con la superficie del noyo no sufre contraccidn hasta
que el noyo quiebra. Como es imposible precisar en que momento en que esto ocurre de
cara a realizar los calculos no se tendra en cuenta el sobredimensionado por solidificacion
en dicha superficie de contacto. Es decir que el noyo tendra las dimensiones del agujero
de la pieza en semielaborado.

- Si la superficie interior del agujero de la pieza debe que mecanizarse debera
disminuirse el tamano del noyo en 3 mm por superficie a mecanizar en caso de ACEROS
y de 2,5 mm para el resto de los metales. La longitud del noyo sera la de la pieza mas un
incremento debido a la conicidad de las despullas. Asi pues, por convenio y para nuestras
piezas, la longitud del noyo sin contar las portadas sera la de la longitud de la pieza mas
1 mm.

- El noyo tendra unas portadas de 25 mm de longitud con 7° de conicidad para evitar su
movimiento durante la colada. Si es preciso, se fijara con sujetadores. El diametro menor
de la portada se determinara por trigonometria.



Caracteristicas caja de noyos

«El molde necesario para la construccion del noyo se denomina caja de noyos e
internamente su cavidad es idéntica al noyo. Sus dimensiones son tales que sus
paredes no sean ni demasiado delgadas como para que se rompan al
presionarlas con arena ni exageradamente gruesas. Por convenio en Ia
asignatura el grosor sera de 20 mm.

NOYO CAJA DE NOYOS

PIEZA

S MENOR POR
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