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DEPARTAMENT DIDACTIC

Quimica

CURS D’ESPECIALITZACIO

Cultius cel-lulars.

ORIENTACIONS DEL MODUL: MO01

NOM DEL MODUL

Cultius cel-lulars.
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1. PROFESSORAT

Codi especialitat:

518

Desdoblament:

100%

Nom dels
professors/es:

El professorat encarregat d’'impartir aquest modul és I'assignat
segons els horaris del curs.

2. DURADA DEL MODUL

Hores programades:

132 hores

3. UNITATS FORMATIVES

UF Nom unitat formativa H.C. H.LI.D | H.Totals
1 132 0 132
Cultius cel-lulars.
HORES TOTALS 132

POMPEU
.@-mnnn

C4 Badalona

CODI:

PE08.3-2.4*

Pagina 5 de 23




m Generalitat de Catalunya
4y Departament d’Educacio
Institut Pompeu Fabra

4. DISTRIBUCIO DE LES UNITATS FORMATIVES

Hores setmanals 5 hores/setmana

SETMANA
11 (1213 |14 (15|16 (17 |18 (19|20 |21 (22|23 |24 |25 |26 |27

414|5[(5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|7|7]|7

UF (112 |3[|4|5(6]|7|8]9](10
UF1 (3 |3 |3 |3 |3 |3 (4|4 |4]|4

Les dates exactes d’inici i final de cada UF poden variar en funcié de les hores disponibles per a un curs escolar concret. El
professorat ha d’informar a ’alumnat de les dates exactes d’inici i finalitzacié de cadascuna de les unitats formatives.
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5. CONTINGUTS DE LES UNITATS FORMATIVES

UF1: Cultius cel-lulars

CONTINGUTS CURRICULARS

CONTINGUTS CONTEXTUALITZATS

1. Identificacio dels diferents tipus cel-lulars:

1.1 Tipus de cél-lules: eucariotes i procariotes

1.2 Estructura cel-lular: Components cel-lulars i les
seves funcions.

1.3 Cicle cel-lular; Fases del cicle cel-lular:
Interfase i mitosi

1.4 Genética cel-lular

1.5 Suports de cultiu: Tipus de flascons de cultiu

1.6 Cultiu cel-lular: Historia del cultiu cel-lular.
Aplicacions. Linies cel-lulars. Cél-lules primaries

1.7 Concepte d'asépsia. Factors a tenir en compte
en la manipulacié aseptica: materials, personal,
instal-lacions, entre altres. Importancia de la
manipulacié aseptica en cultius cel-lulars.

2. Técniques d'aillament i purificacié cel-lular:

2.1 Tipus d'aillament cel-lular a partir d'un material
biologic.

2.2 Métode d'explants i disgregacié mecanica.

2.3 Métode de digestié enzimatica. Enzims
utilitzats freqlientment.

2.4 Seleccio de poblacions cel-lulars: adheréncia
al plastic, separacio cel-lular, i immuno seleccio.

3. Técniques de cultiu cel-lular:

3.1 Condicions ambientals habituals en un cultiu
cel-lular (temperatura, humitat i dioxid de carboni).
Cultiu en hipdxia i normoxia.

3.2 Tipus de mitjans de cultiu i reactius per al cultiu
cel-lular. Enzims, tampons, i uns altres.

3.3 Flascons de cultiu usats habitualment en cultiu
cel-lular. Concepte de densitat de sembra.

3.4 Morfologia dels diferents tipus cel-lulars.

3.5 Canvi de medi: Freqliiéncia en funci6 de la linia
cel-lular. Canvi de medi total o parcial.

3.6 Concepte de confluéncia.

1. Identificacio dels diferents tipus cel-lulars:

1.1 Tipus de cél-lules: eucariotes i procariotes

1.2 Estructura cel-lular: Components cel-lulars i
les seves funcions.

1.3 Cicle cel-lular; Fases del cicle cel-lular:
Interfase i mitosi

1.4 Genética cel-lular

1.5 Cultiu cel-lular: Historia del cultiu cel-lular.
Aplicacions. Linies cel-lulars. Cél-lules primaries

1.6 Cultius vegetals

2. Técniques d'aillament i purificacié cel-lular:
2.1 Tipus d'aillament cel-lular a partir d'un
material biologic.
2.2 Métode d'explants i disgregacié mecanica.
2.3 Métode de digestié enzimatica. Enzims
utilitzats freqlientment.
2.4 Seleccio de poblacions cel-lulars:
adherencia al plastic, separacio cel-lular, i
immuno seleccid.

3. Tecniques de cultiu cel-lular:

3.1 Condicions ambientals habituals en un cultiu
cel-lular (temperatura, humitat i dioxid de
carboni). Cultiu en hipoxia i normoxia.

3.2 Tipus de mitjans de cultiu i reactius per al
cultiu cel-lular. Enzims, tampons, i uns altres.

3.3 Concepte de densitat de sembra.

3.4 Morfologia dels diferents tipus cel-lulars.

3.5 Canvi de medi: Freqliéncia en funcié de la
linia cel-lular. Canvi de medi total o parcial.

3.6 Concepte de confluéncia.

3.7 Concepte de subcultiu o passi: aixecament i
recol-leccié de cél-lules d'un flasco de cultiu.
Recompte. Nova sembra per a expansié.
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3.7 Concepte de subcultiu o passi: aixecament i
recol-leccié de cél-lules d'un flascé de cultiu.
Recompte. Nova sembra per a expansio.

3.8 Registre de dades per al monitoratge dels
cultius.

4. Técniques de criopreservacio i descongelacié de
cel-lules:

4.1 Concepte de criopreservacié. Criopreservantes
utilitzats.

4.2 Condicions particulars que cal tenir en compte
en la criopreservacio i descongelacio de ceél-lules.

4.3 Concepte de viabilitat i recuperabilitat cel-lular.

4.4 Condicions d'emmagatzematge de cél-lules
criopreservades.

4.5 Registre de ceél-lules criopreservades i
importancia de la seva tracabilitat.

5. Técniques d'envasament de productes cel-lulars:

5.1 Us dels productes cel-lulars. Diferents
envasaments en funcio d'us.

5.2 Materials de condicionament. Requeriments
especials dels mateixos (abséncia d'endotoxines,
esterilitat, apirogenicitat, qualitat del material, entre
altres).

5.3 Etiquetatge i tragabilitat dels productes
cel-lulars (codi, numero de lot, data, caducitat, entre
altres).

5.4 Documentacié necessaria per a l'alliberament
de lots envasats.

4. Tecniques de criopreservacio i descongelacié
de cél-lules:

4.1 Concepte de criopreservacio.
Criopreservantes utilitzats.

4.2 Condicions particulars que cal tenir en
compte en la criopreservacio i descongelacio de
cel-lules.

4.3 Concepte de viabilitat i recuperabilitat
cel-lular.

4.4 Condicions d'emmagatzematge de cél-lules
criopreservades.

5. Técniques d'envasament de productes
cel-lulars:

5.1 Us dels productes cel-lulars. Diferents
envasaments en funcioé d'Us.

5.2 Materials de condicionament. Requeriments
especials dels mateixos (abséncia d'endotoxines,
esterilitat, apirogenicitat, qualitat del material,
entre altres).

5.3 Etiquetatge i tracabilitat dels productes
cel-lulars (codi, numero de lot, data, caducitat,
entre altres).

5.4 Documentacié necessaria per a
I'alliberament de lots envasats.
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6. CRITERIS D’AVALUACIO DE LES UF

UF1: Cultius cel-lulars (132 hores)

RESULTATS D’APRENENTATGE | CRITERIS D’AVALUACIO

RA1. Identifica els diferents tipus cel-lulars, relacionant-los amb les seves

caracteristiques biolégiques.

1.1 Reconeix les estructures cel-lulars i subcel-lulars i les seves funcions.
1.2 Caracteritza els diferents tipus de cél-lules.

1.3 Reconeix les etapes del cicle cel-lular.

1.4 Descriu els principis de la genética cel-lular.

1.5 Descriu I'evolucio historica dels cultius cel-lulars.

1.6 Caracteritza les cél-lules primaries i les linies cel-lulars.

1.7 Descriu metodologia per a garantir I'asépsia en els cultius cel-lulars.

1.8 Justifica la importancia de I'asépsia en els cultius cel-lulars.

RA2. Aplica técniques d'aillament i seleccié cel-lular, assegurant la viabilitat i

aseépsia del procés.

2.1 Aplica técniques mecaniques en l'aillament de cél-lules a partir de teixits.

2.2 Aplica técniques enzimatiques en l'aillament de cél-lules a partir de teixits.

2.3 Utilitza la técnica d'explant per a I'aillament de cél-lules a partir de teixits.

2.4 Ailla cél-lules a partir de fluids biologics.

2.5 Selecciona cél-lules pel procediment d'adheréncia al plastic o suport de cultiu.
2.6 Descriu la utilitzacio de la separacié cel-lular per a la seleccié de cél-lules.

2.7 Utilitza técniques d'immunoseleccié per a la seleccio de cél-lules.

2.8 Realitza el registre de dades obtingudes, seguint els procediments descrits.
2.9 Gestiona correctament els residus generats durant el procés d'aillament.

2.10 Aplica normes d'higiene i seguretat bioldgica en els treballs.

RA3. Aplica técniques per al cultiu de cél-lules primaries i de linies cel-lulars

immortalitzades, seguint els protocols establerts.
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3.1 Aplica les condicions fisiques especifiques i adequades per a cultius cel-lulars i
tissulars.

3.2 Prepara els mitjans de cultiu i additius necessaris per al cultiu cel-lular.

3.3 Realitza el cultiu primari de les cél-lules aillades d'un material biologic.

3.4 Realitza el cultiu d'una linia cel-lular immortalitzada.

3.5 Reconeix la morfologia normal en un cultiu cel-lular.

3.6 Realitza els canvis de medis de cultiu necessaris per al manteniment dels cultius.
3.7 Aplica el concepte de confluéncia cel-lular per a dur a terme el subcultiu de les
cél-lules.

3.8 Manté les condicions aséptiques dels cultius.

3.9 Enregistra les dades de recompte, morfologia cel-lular i monitoratge dels cultius,
seguint les pautes descrites en els procediments.

3.10 Gestiona correctament els residus generats durant el cultiu cel-lular.

3.11 Aplica normes d'higiene i seguretat bioldgica en els procediments de cultiu.

RA4. Selecciona i aplica técniques de criopreservacié i descongelacio de ceél-lules,

seguint procediments que assegurin la seva viabilitat i tragabilitat.

4.1 Caracteritza el procés de la criopreservacié cel-lular.

4.2 Descriu els avantatges i inconvenients dels criopreservats.

4.3 Aplica les tecniques de criopreservacio d'una linia cel-lular.

4.4 Controla les condicions d'emmagatzematge de cél-lules criopreservades.
4.5 Aplica les técniques de descongelacio cel-lular.

4.6 Analitza la viabilitat i recuperabilitat (capacitat proliferativa) cel-lular després de la
descongelacio.

4.7 Manté les condicions aséptiques durant les técniques de criopreservacio i
descongelacio.

4.8 Registra les dades corresponents a la criopreservacié i descongelacio, seguint els
procediments descrits per a assegurar la tragabilitat.

4.9 Gestiona correctament els residus generats en el procés.

RAS. Aplica técniques d'envasament de cél-lules, assegurant la tragabilitat, viabilitat
i asepsia.
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5.1 Reconeix els tipus d'envasament de productes cel-lulars segons I'Us d'aquests.

5.2 Caracteritza els materials de condicionament adequats per a I'envasament de
productes cel-lulars i els seus requeriments particulars assegurant la seva viabilitat.

5.3 Etiqueta els productes cel-lulars assegurant la tragabilitat d'aquests.
5.4 Genera el registre de dades per a assegurar la tracgabilitat.

5.5 Reallitza I'envasament d'una suspensié cel-lular en condicions aseptiques, seguint els
procediments descrits.

5.6 Segueix les normes de treball basiques d'higiene i seguretat biologica.

7. CRITERIS GENERALS D’AVALUACIO | QUALIFICACIO

PERDUA D’AVALUACIO PER FALTES D’ASSISTENCIA (EXTRACTE DE LES NOFC)

Es pot perdre el dret a I'avaluacié continuada de la unitat formativa o matéria si es supera

el 20% de faltes d’assisténcia.

Es perd el dret a l'avaluacié continuada de la unitat formativa o matéria automaticament si

es supera el 20% de faltes d’assisténcia injustificades.

El professor/a de 'assignatura valorara encarregar a I'alumnat activitats complementaries

si considera que pot assolir de les competéncies de la unitat formativa o matéria.

No tenen la consideracié de faltes d’assisténcia les generades per les vagues en qué
'alumnat ha gestionat correctament tots els tramits per adherir-se a la convocatoria. No

obstant, el professorat registrara en el seu quadern aquesta abséncia.
Es consideren faltes d’assisténcia justificades:

e Les indisposicions degudament justificades acompanyades per un document
d’algun centre sanitari.

e Assisténcia a actes inexcusables com per exemple assisténcia a jutjats o altres
administracions.

e |’assisténcia a consultes d’especialitats médiques, proves médiques i analitiques
que no es poden realitzar fora de I'horari lectiu.

e Assisténcia a examens, proves, oposicions, examens de conduir...
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ALTRES CRITERIS D’AVALUACIO CONTINUA

Els criteris d'avaluacio i qualificacid s'establiran a la programacio i tindran en compte les
diferents eines d'avaluacio (graelles d'observacio, proves escrites, informes de practiques,
treballs proposats...).

Els requisits indispensables per superar la unitat formativa seran:

o La qualificacié de la UF ha de ser de 5 sobre 10 o superior.

o S’han de realitzar totes les proves escrites programades.

o De la resta d’instruments d’avaluacié s’ha de Iliurar un minim del 80% (informe, llibreta,
presentacié, mapa conceptual...). Si s’estableix un periode d’entrega dels instruments
s’haura de complir rigorosament.

o Per superar la UF s’ha de treure un minim de 4 sobre 10 en cadascun dels instruments
d'avaluacio lliurats.

o Es podran repetir alguns dels instruments d’avaluacié amb qualificacié inferior a 4 o
que no s’hagin realitzat per motius degudament justificats.

o La qualificaci6 maxima d’aquests instruments d’avaluacié sera de 5 sobre 10, només
en cas d’obtenir un 8 o superior es pot optar a un 6. Aquesta qualificacié no sera mai
superior a la maxima obtinguda per algu del grup en la activitat. En el cas de les proves
escrites que no s’hagin realitzat per motius degudament justificats es podra optar a la
qualificacié maxima.

Per superar el modul, s'han de superar individualment cadascuna de les unitats formatives.

8. CRITERIS DE QUALIFICACIO DE LES UF

CONSIDERACIONS PREVIES

e Cal recordar que els criteris de qualificacié definits en aquesta programacié no es
poden modificar durant el curs escolar. Qualsevol modificacié de la programacio
s’ha de fer a principi de curs i ha de constar en acta de Departament.

e L’Unica programacié didactica valida és aquella que ha estat aprovada pel
Departament didactic corresponent, validada pel cap d’estudis i penjada al gestor
documental de centre. Qualsevol altre document no controlat (ordinadors personals,
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ordinadors de Departament, unitats Drive personals o de departament, USBs
personals...) no té cap validesa.

UF1: Normes de qualitat i regulacié aplicables a cultius cel-lulars.

AVALUACIO DE LA UNITAT FORMATIVA

L'avaluacié de la UF es fara de forma continua al llarg de la seva durada.

Instruments d’avaluacié de la UF

Pe1 Prova escrita 1

Pe2 Prova escrita 2

Pe3 Prova escrita 3

Act Activitats avaluables

In1 Informe criopreservacio

LI Llibreta de laboratori: que estigui completa, calculs correctes, ordre, tota la
informacid.

Pj1 Projectes SF9

Pj2 Projecte cultius vegetals

Pj3 Projecte Final
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El seglient quadre mostra com s’obté la qualificacié de cada RA en funcié dels instruments
d’avaluacio:

UF1 Instruments d’avaluacio (%)

Qualificacié Pe1 Pe2 Pe3 Act In1 LI Pj1 Pj2 Pj3
RA1 = 30 30 5 5 20 10
RA2 = 40 15 5 15 25
RA3 = 35 10 5 25 25
RA4 = 20 50 5 25
RA5 = 25 15 20 20 20

QUALIFICACIO FINAL DE LA UF1

La qualificacio de la UF1 (Qr,) s'obté segons la seglent ponderacio:

Qur = 0,15- RA1 + 0,20- RA2 + 0,35- RA3 + 0,15- RA4 + 0,15- RAS

9. CRITERIS DE QUALIFICACIO DEL MODUL

QUALIFICACIO FINAL DEL MODUL

Per a superar el modul professional cal superar totes les unitats formatives que en formen
part.
La qualificacié del modul professional s’obtindra mitjancant la férmula:

Qup = Quer+
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10. SEGONA CONVOCATORIA ORDINARIA

CRITERIS D’AVALUACIO | QUALIFICACIO DE LA SEGONA CONVOCATORIA
ORDINARIA

La prova corresponent a la segona convocatoria ordinaria constara d’'una part escrita i/o

d’'una part practica.
La part tedrica de la unitat formativa es recupera amb una prova escrita.

El professorat determina la forma de recuperar la part practica de les diferents unitats

formatives. Haura de respondre a un minim del 80% de treballs practics realitzats i lliurats.

11. ACTIVITATS PROGRAMADES

Aquest apartat, que forma part de les orientacions de modul, pretén informar 'alumnat de
les activitats programades més importants que es faran durant el modul professional.

A continuacio, s’indiquen les activitats formatives més importants que es faran en
cadascuna de les UF:

UNITAT FORMATIVA 1: ACTIVITATS FORMATIVES DESTACADES

Projecte cultius cel-lules Sf9

Treball cultius vegetals

Explicacions tedriques i presentacioins
Activitas resums

Informe congelacio

Llibreta de protocols

Projecte final

Les activitats formatives programades sén orientatives. En funcié de les hores disponibles,
aquesta planificacio pot no coincidir amb les activitats realitzades.

12. ALTRES

ALTRES INFORMACIONS D’INTERES PER A L'ALUMNAT

EPIS La utilitzacié dels equips de proteccié individual i/o col-lectius és
obligatoria. EI no compliment d'aquesta norma pot comportar
I'expulsié directa del laboratori.
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Els EPI's minims son els indicats a la guia de I'alumne: bata, ulleres,
guants, etc.

Els EPI's sén responsabilitat de cada alumne, personals i
intransferibles.

Llibre

Es recomana la consulta del llibre: Culture of Animal Cells: A
Manual of Basic Technique and Specialized Applications -
Freshney 2021

Documentacio
didactica

Tota la documentacié del modul es posara a disposicié de I'alumnat
a través de la plataforma moodle. L’alumnat s'ha d’imprimir i portar a
l'aula aquesta documentacio.

Altres recursos

L'alumnat ha de comprar i portar a l'aula:
e Calculadora cientifica
e Llibreta de laboratori
e Material de laboratori

Altres

Alguns conceptes seran treballats en llengua anglesa.

L'alumne portara una llibreta al laboratori, de caire personal, segons
les normes establertes a la guia de I'alumne.

Mentre l'alumnat esta fent una practica de laboratori, hi haura
d’enregistrar diferents aspectes de la mateixa a la seva llibreta de
laboratori. Se suggereix la seglient estructura a seguir:

Data i titol.

Obijectius.

Material i reactius.

Esquema del procediment (no copiar del guié de practiques).
Calculs previs, si escau.

Resultats experimentals i observacions.

Calculs finals.

Questions, si escau.

Conclusions.

Gestié de residus.

Una vegada finalitzada la sessié de practiques, el professorat
marcara amb un segell a la llibreta de cada alumne/a.

El professorat anira revisant els calculs finals de cada alumne/a a
mesura que els vagin acabant. A més, si és possible, seria
interessant fer una posada en comu dels resultats i les conclusions
de la practica.

La llibreta de laboratori, com a norma general, romandra a I'Institut.
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L'alumnat només podra emportar-se-la quan ho autoritzi el
professorat i, de manera puntual, abans de cada prova escrita de
practiques.

Es podran demanar informes de laboratori excepcionalment si el
professorat ho considera oportu.
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